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1. OBJETIVO

O presente documento tem como objetivo demonstrar critérios e especificagdes necessarias
ao desenvolvimento dos estudos e projetos executivos de engenharia, a qual compreendem a
elaboragao de projetos executivos de infraestrutura urbana, para diversas vias de municipios
do estado de Pernambuco, pertencentes a area de atuagéo da 152 Superintendéncia Regional

da Codevasf.
2. APRESENTAGAO

Este memorial determina o conjunto de diretrizes e especificagdes de projetos, resultando em
produtos padronizados, em conteudo e qualidade, no formato de projetos executivos

atualizados, que consubstanciarédo obras a serem contratadas pela CODEVASF.
3. ESTUDOS

3.1 Estudos Topograficos

3.1.1 . Definicbes e Orientagbes Gerais

Os estudos topograficos tém como objetivo a preparagao de base planialtimétrica cadastral,
suficientemente detalhada para permitir o desenvolvimento dos projetos em todas as suas
etapas, considerando como base as ja existentes, quando for o caso, adequando e/ou

complementando, com o levantamento semi-cadastral.

Por serem obras futuras onde serao implantadas redes de drenagem e pavimentagdo em ruas
ja existentes, com tragcado definido, e possivelmente com &reas circunvizinhas que ja tenham
rede de drenagem e pavimentagdo, € de fundamental importancia, que este estudo e
levantamento topografico, leve em consideracdo estas redes vizinhas existentes e as

pavimentagbes também existentes.

De maneira geral, a CONTRATADA devera obrigatoriamente orientar seu corpo técnico
designado para execucgédo dos servi¢os, que proceda com as melhores praticas de engenharia,

com as seguintes instrugcdes basicas.

a) Os cadastros deverao fornecer elementos para locagao, partindo de elementos fisicos
fixos exigentes (postes, arvores, por exemplo) no local, de modo a detalhar

suficientemente as condigbes existentes das vias, contemplando também as
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definicdes de todos os muros e cercas divisdrias porventura existentes, principalmente
no limite das vias, com fechamento do contorno de todas as edificagbes, e permitir o
estudo do langamento da rede de drenagem, indo até o ponto de jusante do volume
coletado ao longo da rede.

a. Para o levantamento de iméveis atingidos pela faixa de dominio dos projetos,
caso seja necessario, devera levanta-los integralmente e informar as areas
dos terrenos e as construgdes a serem desapropriadas.

b. Para o levantamento da vegetagdo arbérea atingidos pela faixa de dominio
dos projetos, caso seja necessario, devera levanta-los integralmente e
informar as localizagdes e tamanho das arvores que deveréo ser retiradas.

b) E fundamental a manutengao do sigilo, por quem estiver fazendo este levantamento,
visto a preservagao da integridade fisica e moral da equipe de topografia.

c) Deverdo ser obedecidas as especificagdes técnicas para levantamento topografico
constantes do boletim técnico 34 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, no que nao for conflitante com o presente Termo de Referéncia. Deverao, ainda,
ser apresentados memoriais justificativos dos estudos topograficos das areas.

d) Os equipamentos devem possuir certificado de calibragdo, emitido por instituicdo
acreditada e dentro do prazo de validade, de modo a garantir a boa qualidade dos
dados, eliminando possiveis erros sistematicos e a redugao de erros aleatérios.

e) A base cartografica devera ser atualizada e/ou elaborada através da utilizagdo de
levantamentos topograficos, usando equipamentos compativeis com a precisdo da
base cartografica das plantas.

f) Os servigos de campo deverao estar apoiados na nova rede de referéncia cadastral
do municipio e ligados ao SGB — Sistema Geodésico Brasileiro (SIRGAS 2000). O
desenho topografico final devera ser representado no sistema de proje¢cao UTM.

g) Toda planta topografica devera conter no minimo as seguintes informagdes

a. Extensao da via — total e por quadra;

b. Largura da via — total e por quadra;

c. Indicacéo das transversais com toponimia e largura;

d. Largura do passeio, com indicagéo de variagao, se houver;

e. Locacgao de guias rebaixadas com medida da extenséo;

f. Indicag&o do uso do solo privado ao longo da via;

g. Indicagcao em planta das condi¢des fisicas do pavimento e do passeio ao longo

da via.

h) Os trabalhos deverao ser desenvolvidos de acordo com as Normas Técnicas da ABNT,
especialmente a NBR 13.133/94 (utilizada como referéncia para fiscalizagdo dos
trabalhos de levantamento topografico), e recomendagdes dos 6rgaos competentes,
que constardo das seguintes etapas:

a. ETAPA 1: Inventario de Dados Cartograficos;
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b. ETAPA 2: Levantamento Planialtimétrico, Planimetria e Altimetria;
c. ETAPA 3: Cadastro;

d. ETAPA 4: Produtos Gréficos e Memoriais Descritivos.
3.1.2 . Estudos Prévios

Para cada novo levantamento, a CONTRATADA devera desenvolver um estudo prévio em
escritério — do levantamento topografico usando como referéncia as plantas e bases de dados
fornecidas, e devera realizar uma visita em campo, a fim de otimizar o cadastramento a ser

realizado.
3.1.3 Levantamento Planialtimétrico

Para este levantamento, a CONTRATADA devera obrigatoriamente seguir as seguintes

instrucdes basicas:

a) Uma poligonal deve ser materializada através de marcos visiveis, fixos, intervisiveis e
identificaveis para possibilitar uma posterior reocupagao / reconstrugdo da mesma; a
contratante deve homologar o tipo de material e 0 método de materializagao da mesma
de modo a garantir a estabilidade da estagdo no dmbito da nova rede de referéncia
cadastral.

b) A poligonal deve ser levantada com estagdo total (min. 5" — precisdo angular e
5mmz*2ppm — min. precisao linear), bem como com metodologia que permita o controle
e acompanhamento por parte do contratante; a distancia maxima entre estagcdes da
poligonal ndo deve exceder 100m.

c) O transporte de coordenadas pode ser feito pelo método da poligonacgao (partindo e
chegando nas estagdes da nova rede de referéncia ou da rede do SGB) com seus
devidos controles, ou utilizando a técnica de rastreio por GPS.

d) Materializar no minimo 02 (duas) novas estagbes proximas a area objeto do
levantamento, sob orientagdo da PCR, pois as mesmas serao incorporadas a nova
rede de referéncia.

e) Rastrear a portadora L1/L2 ou L1. Em ambos os casos, devem ser obedecidas as
caracteristicas minimas de rastreio e pds-processamento, que garantam uma futura
incorporagdo das mesmas a nova rede de referéncia.

f) Apresentar planta planimétrica na escala 1:250, em folha obedecendo ao padrédo
adequado da ABNT.

3.1.4 Levantamento Altimétrico
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Para a definicdo da referéncia de nivel e demais atividades necessarias para a correta
caracterizagdo da superficie do terreno existente, a CONTRATADA devera realizar as

seguintes atividades:

a) Transporte de cotas até o local por nivelamento geométrico. Deve-se partir da rede
oficial da prefeitura (homologadas pelo IBGE) ou das referéncias de nivel do IBGE,
que fazem parte do SGB;

b) Para confirmagdo da precisdo deste nivelamento, deve-se realizar o
contranivelamento com precisdo determinada pela NBR 13.133/94, ou melhor;

c) Na&o serdo aceitos RNs com cotas de partida arbitrada;

d) A fim de eliminar erros sistematicos no nivelamento geométrico, ndo devem ser
utilizados lances superiores a 100 (cem) metros;

e) O levantamento de detalhes ao longo de toda a area de abrangéncia do projeto, a
partir dos vértices da poligonal, a ser realizado por nivelamento trigonométrico, devera
estar amarrado as cotas transportadas anteriormente por nivelamento geométrico, ser
realizado com estagéao total (min. 5” — precisao angular e 5mm+2ppm — mim. precisao
linear) e, ainda, permitir o seu controle e acompanhamento por parte do contratante;

f)  Os perfis longitudinais serao apresentados na escala horizontal de 1:500 e vertical de

1:50 e as se¢des transversais, na escala de horizontal de 1:200 e vertical de 1:20.

3.1.5 Cadastro

Referenciado ao eixo de locagéo da via serdo levantados todos os elementos necessarios para
caracterizagao das condicdes fisicas existentes nas vias, tais como, meios-fios, postes, muros,
cercas, edificagdes, caixas de inspecdo, pocos de visita, bueiros, hidrantes, bocas-de-lobo,
arvores e outros elementos julgados importantes, como placas, telefones publicos, lixeiras,
abrigos de Onibus, bancas de revistas, fiteiros etc. para composi¢do e/ou efetivagdo do

cadastro.

Com base nas anotagdes de campo devidamente processadas e medi¢gdes complementares,
deverdo ser confeccionados desenhos diretamente em computador, utilizando para tanto
software CAD. (no minimo verséo 2018) Os desenhos deverao ser obtidos com o emprego de
utilitarios especificos ou de programas desenvolvidos em linguagem compativel com o
software utilizado. Ndo serdo aceitos os arquivos obtidos a partir do emprego de mesa
digitalizadora ou através de escaneamento mesmo seguido de vetorizagdo. Os detalhes
levantados deverdo constituir entidades pontuais, lineares ou poligonais, localizados em

camadas (layers) separadas.

Devera ser realizado o levantamento cadastral de todos os iméveis da area com suas
respectivas soleiras (residenciais, ndo-residenciais, inacabados, vazios, terrenos baldios, entre

outros), onde cada um deles recebe um selo cadastral, com dados de identificagao (cédigo de




Ministério da Integracio e do Desenvolvimento Regional —- MIDR
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
15" Superintendéncia Regional — Recife/PE

indexacdo no sistema, nome da comunidade, endereco completo, nome do ocupante e/ou

proprietario) e sao registrados em mapeamento topografico.
3.2 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos terao como objetivo a identificagao, caracterizagdo e determinacao da
capacidade de suporte dos solos, dos subleitos das vias e das encostas, dos empréstimos,
das jazidas e das cotas de fundagbes das estruturas para drenagem das aguas pluviais,

visando estabelecer parametros e definir solugdes.
3.2.1 Estudos do Subleito das Vias

Deverdo ser efetuadas sondagens a pa e picareta no subleito das vias, até 1,50m de
profundidade abaixo da sua superficie, para identificagcdo e coleta de amostra dos horizontes
do solo. Quando houver a heterogeneidade dos solos que compde a planicie fluviomarinha ,
devera ser utilizado um espagamento maximo de 100m entre os furos de sondagens, ou no
minimo dois furos por via, entretanto, este espagamento estabelecido podera ser reduzido
quando as condigbes geotécnicas locais indicar a presencga de bolsdes de solo compressivel

no leito da via.

Destas sondagens serado coletadas amostras para a realizagdo dos seguintes ensaios, em
conformidade com métodos de ensaios — DNER correlacionados com a finalidade de emprego

do material.

- Analise Granulométrica por Peneiramento — DNER — DPT.ME — 080/94;
- 1.S.C. — DNIT 001/2009 - PRO;

- Limite de Liquidez — DNER-ME — 122/94

- Limite de Plasticidade — DNER-ME — 082/94

- Compactagéao DNIT 001/2009 — PRO;

Outros fatores que poderdo ser decisivos para elaboragdo do projeto executivo de

pavimentacéao, a saber:

|. FATORES GEOLOGICOS
- Perfil geotécnico (formagao geolofica)/materiais problematicos: sensitivo, colapsivel
plastico/mole;
- Perfil de umidade e permeabilidade;
- Investigagao Geotécnica:
e Sondagem a percussao (SPT);
e Sondagem a trado;

e Sondagem a pa e picareta;
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e Ensaio de Resisténcia ao cisalhamento direto (o local para coleta de amostra

indeformada em bloco sera definido apds analise do perfil geotécnico).

Il. FATORES GEOMORFOLOGICOS
- Geometria, declividade e forma da encosta/relevo;
- Atividade geoldgicas;

- Remocéo de vegetagéo.

lll. FATORES FiSICOS
- Chuvas intensas;
- Contracao e expansao de solos expansivos;
- Fenda de tracao;
- Eros&o na forma laminar ou em sulco;
- Agua subterranea:
e Aterramento do lencol freatico (surgéncia);
e Ressurgéncia de agua localizada;
e Fluxo de agua superficial;
e Zonas de infiltragao.
- Cobertura Vegetal:
e Empregar espécie vegetal adaptada ciclo hidrolégico e clima.
- Geometria:
e Angulo de inclinago;
e Altura;
e Comprimento.
- Memorial descritivo dos estudos, analises e conceituacdes sobre a adogao das solugodes:
e Parametro e coeficientes;
e Drenagem superficial;
e Drenagem profunda.
- No contexto da micro-bacia, conduzindo as linhas da micro-drenagem até seu nivel
hidrico de base.

e Drenagem através de poco de alivio;

3.2.2 Estudos da area das encostas

Deverao ser realizados furos de sondagem a pa e picareta, dispostos ao longo das encostas
a serem tratadas, de, no minimo, 1,20m de profundidade e espagamento maximo de 20m entre
eles, em toda a encosta, para verificagdo quanto a ocorréncia ou ndo de lixo no solo da area

do projeto. Esses furos deverao ser indicados na planta do projeto para posterior verificagao.
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Deverao, ainda, ser realizados furos a trado ao pé das encostas com espagamento maximo de
20m entre eles, para verificagdo do nivel do lencol freatico e sua possivel interferéncia nas

fundagdes projetadas

3.2.2.1 Jazidas e Areal

Para execucédo de aterros com areia ou para camadas de assentamento de tubulagdes, sera
indicado areal em operagado comercial, sendo necessaria a sondagem da respectiva jazida.
Da mesma forma sera indicada jazida de pedra (pedreira) as quais estejam em operagao
comercial.

As vias com trechos dotados de declive até 25% serdo estudadas para pavimentagdo em
paralelepipedo ou bloco intertravado.

Na entrega do Estudo Geotécnico deve ser apresentado um Relatério Fotografico com todos
os dados necessarios para validagdo do mesmo, como fotos com coordenada, data e hora das

sondagens. Além de mais evidéncias que possam corroborar a veracidade dos dados.
3.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS

3.3.1 Macrodrenagem e Microdrenagem
Devem ser atendidas a especificagdes técnicas que dizem a respeito tanto do desenvolvimento

dos trabalhos quanto a forma de apresentacao do estudo.

3.3.2 Caracterizagao Fisica do Local
O projeto devera conter a caracterizagdo climatica, constando o tipo de clima, os periodos das
estacdes do ano, as variagbes de temperatura, a temperatura média, a umidade relativa do ar,

a precipitacdo média anual, a insolagao, entre outros da area em que sera localizado o estudo.

3.3.3 Coleta de Dados
O projeto devera conter os seguintes itens referentes a coleta de dados:

a) Mapas destacando a rede hidrografica basica, contendo os postos pluviométricos e os
postos fluviométricos contemplados na area de abrangéncia do projeto em questao;

b) A escala deve ser compativel com a extensédo do projeto ao qual esta relacionada,
possibilitando a visualizagdo e o entendimento do mapa apresentado, além de ser
possivel a visualizagao de todos os postos considerados em relagéo ao local da obra;

c) A consisténcia e extensdo da série de dados deve ser avaliada para escolha da
metodologia e do posto adotados no estudo. Recomenda-se que seja apresentado um

quadro, conforme a seguir:

Codigo I Estagio | Municipio ] Responszivel I Latitude 5 ] Latitude O | Periodo l AD (km?)

ESTACOES PLUVIOMETRICAS

ESTACOES FLUVIOMETRICAS
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A disponibilidade de dados limitard a escolha da metodologia adotada para o célculo
das vazdes. Para tanto, deve-se utilizar uma das metodologias na seguinte ordem:

1. Utilizagao de dados de postos pluviométricos;

2. Utilizagdo de equacgdes e dados de chuvas;

3. As metodologias para cada escolha seréo determinadas adiante.

3.3.4 Mapa de Bacias Hidrograficas/Area de Contribuicdo
Deve-se apresentar mapa com a discriminacao individual de cada bacia/area de contribuicao
associada a cada Obra de Microdrenagem ou Macrodrenagem, contemplando quadro-resumo

com as seguintes informacgoes:

a) Localizagéo/estaca;

b) Area da bacia;

c) Comprimento dos talvegues;

d) Cotas de montante e de jusante do talvegue principal;

e) Dimensbes do sistema (ou rede de drenagem) onde sera entregue o volume de agua
coletado na rua a ser pavimentada;

f) Mapa em escala 1/500, preferencialmente.

3.3.5 Célculos Hidrolégicos
A CONTRATADA devera basear os calculos hidrolégicos anuais no ano hidrolégico —
precipitagdo maxima e vazdo maxima — e nao no ano civil. O ano hidrolégico consiste em um
periodo de 12 meses entre duas estacbes de chuvas consecutivas, o que em geral n&o
coincide com o ano civil. Determina-se o ano hidrolégico a partir do inicio do periodo chuvoso
até o final do periodo seco.

O periodo de recorréncia deve estar de acordo com o quadro abaixo:

Periodo de recorréncia
Espécie
(anos)
Drenagem Superficial, Galerias de
5a10
Microdrenagem
Canais e Galerias de o5
Macrodrenagem
Drenagem subsuperficial 10
15 (como canal)
Bueiros Tubulares 25 (como orificio)
25 (como canal)
Bueiro Celular 50 (como orificio)
Pontilhao 50
Ponte 100

10




Ministério da Integracio e do Desenvolvimento Regional —- MIDR
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
15" Superintendéncia Regional — Recife/PE

A escolha do tempo de recorréncia da enchente de projeto deve ser revista em cada caso

particular; em linhas gerais s&o adotados os seguintes valores usuais:

3.3.6 Calculo baseado em postos pluviométricos
Caso a CONTRATADA opte por fazer calculos de vazdo baseados em dados pluviométricos,

devem estar presentes 0s seguinte itens:

a) Apresentacao das estagdes pluviométricas escolhidas com seus respectivos dados de
chuva;

b) Ressalta-se que o periodo de observagéo deve apresentar série histérica confiavel de
modo a caracterizar o regime pluviométrico da regido de estudo. Desta forma, é
recomendavel que o periodo da série histérica seja o maior possivel, de preferéncia,
maior que 20 anos, com poucas falhas e com medi¢des consistidas;

c) Sobre a estagdo pluviométrica escolhida, devem estar apresentados os seguintes
dados:

e Média anual de chuvas da regiao;

e Média mensal de chuvas da regiéo;

o Numero de dia de chuva por més;

e Total anual de chuvas da regiao;

e Alturas maximas e minimas das chuvas da regiéo;
e Precipitagcdo maxima em 24 horas.

d) Os histograma apresentados deverao servir de base para a determinagao do ano
hidrolégico;

e) Graficos de intensidade — duracdo — frequéncia (IDF) e precipitagdo — duragédo —
frequéncia (PDF) para os tempos de recorréncia de 5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos;

f)  Apresentacao dos coeficientes de escoamento adotados. Esse coeficiente superficial
devera ser estimado considerando-se a taxa de urbanizacéo local e o tipo de
vegetagdo local (dado constante no estudo geoldgico);

g) Tratamento estatistico dos dados pluviométricos das estagbes usadas no projeto de
acordo com o documento normativo DNIT/IPR-715-2005, item 5, detalhando a
metodologia de calculo;

h) A determinacdo de descargas das bacias/areas de contribuicdo deve estar de acordo
com o item 3.2.4 da IS 203 do DNIT/IPR 726/2006;

i) Para o calculo do Tempo de Concentragao, sugere-se que este seja calculado com a
férmula de Kirpich Modificada, pelo fato de fornecer valores de velocidades a favor da
seguranga;

j) Apresentar o calculo das vazbes de projeto, contendo os dados de cada bacia
hidrograficas e os dados para os métodos de calculo utilizado para cada bacia

(racional, racional corrigido ou hidrograma unitario).

11
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3.3.7 Inexisténcia de Dados Fluviométricos e Pluviométricos
Caso nao existam dados pluviograficos ou fluviograficos nas proximidades do local da obra,

sao possiveis solugdes:

e Recorrer a dados bibliograficos, entre os quais se destaca o livro de Chuvas Intensas
no Brasil de autoria do Eng.° Otto Pfafstetter, que desenvolveu equagbes de chuva
para diversos postos pluviograficos do Brasil, procurando o posto mais proximo e com
caracteristicas meteorolégicas (vegetacdo e quantidade de precipitagdo) mais
semelhantes a area de estudo.

Ressalta-se que, decidindo seguir pela metodologia dos dados bibliograficos, esta deve

apresentar no projeto as justificativas para a adogao deste método.

4. PROJETOS

4.1 Projeto Geométrico

Os estudos geotécnicos terao como objetivo a identificagao, caracterizagdo e determinagéo da
capacidade de suporte dos solos, dos subleitos das vias e das encostas, do empréstimos, das
jazidas e das cotas de fundagdes das estruturas para drenagem das aguas pluviais, visando
estabelecer parametros e definir solugdes.

O Projeto Geométrico deve indicar as vias, inclusive segregadas ou compartilhadas, ciclovias
e limites de passeio, observando atentamente os niveis atuais existentes para a efetiva
compatibilidade das solugdes de geometria ao projeto de drenagem e pavimentagéo.

O alinhamento vertical em perfil deve ser concebido de forma que todas as interferéncias
laterais nas vias projetadas sejam consideradas, em especial as edificagbes e seus acessos.
Deve ser levado em conta os aspectos ambientais (condi¢des climaticas, caracteristicas do
solo e preservagao ecoldgica) e aspectos sociais (demandas e caréncias da populagao local).
Deverao ser respeitadas a legislagdo ambiental e normativas vigentes para acessibilidade.

Os estudos iniciais deverao abranger o seguinte conteudo basico para cada projeto:

a) Elementos para concepgéo dos projetos;
b) Alternativas de solugéo;

c) Comparagéo e selegao de alternativas;
d) Apresentacéo;

e) Aprovagéo.

Os estudos deverdo seguir as seguintes recomendagdes:

Deveréo ser feitas as coletas de dados de todos os elementos existentes disponiveis, que diga
a respeito a area em estudo, tais como, projetos, relatérios operacionais, planos diretores e os
projetos de loteamento.

Todos os documentos que compdem os estudos deverdo ser datados, identificados e
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assinados pelo responsavel técnico pelo projeto, com a devida identificacdo das revisdes
realizadas.
Os servigos também deverao considerar caso seja necessario:

a) As condicionantes impostas pela Lei n° 4.771/1/65 (Cédigo Florestal) e suas
alteragdes;

b) As condicionantes impostas pelas normas de autoridade maritima para obras,
dragagens, pesquisa e lavra de minerais e as margens das aguas jurisdicionais
brasileiras (NORMAM);

c) As condicionantes impostas pelo 6rgdo ambiental responsavel pela emisséo da licenga
prévia e, posteriormente, das licengas de implantagao e operacéo;

d) As condicionantes impostas pelo 6rgéo responsavel pela analise de intervengbes com
impacto nas areas ambientais, transporte e impacto no desenho urbano do municipio;

e) As condicionantes impostas pelo Cdédigo de Transito Brasileiro e Legislacédo

Complementar;

4.1.1 Projeto Geométrico — Planta

O Projeto Geométrico, em planta, sera constituido dos seguintes itens:

a) Projeto de Geometria em planta em escala 1:500 com a indicagao do eixo central e,
caso exista canteiro central, um eixo para cada via projetada estaqueamento grafico a
cada 20 metros e pontos notaveis do alinhamento de forma a garantir o perfeito
entendimento da implantagdo geométrica, dos nivelamentos e caimentos
preconizados;

b) Devera constar no Projeto em Planta:

i Bordas da pista;
ii. Eixos, com indicagdo do estaqueamento continuo central e de todas as vias;
iii. Localizagdo, estacas e coordenadas dos pontos notaveis do alinhamento
horizontal de todas as pistas (PCs, PTs. Pis, etc.);
iv. Raios, comprimento, angulos centrais e coordenadas dos centros das curvas
circulares;

V. Parametros e deflexdes das clotbides;

Vi. Tangentes externas;
vii. Dimensdes planimétricas necessarias e suficientes para a definicao das obras;
viii. Localizagdo e limites das obras de arte correntes e especiais, dos muros de

arrimo, obras de contengéo, etc., com suficiente referéncia ao estaqueamento
das vias, para permitir sua inequivoca identificacao e locacéao;
iX. Linhas aproximadas do limite externo de terraplenagem (pés de aterro e

cristas de corte);
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X. Coordenadas e igualdade de estacas para todas as intersegdes, inicios e
términos de eixos em planta;
Xi. Igualdade de estacas (e coordenadas, quando necessario) de pontos

geomeétricos notaveis; centro nos narizes fisicos; inicio e fim dos "tapers";

Xii. Mudanga de eixo;
Xiii. Limites das divergéncias e convergéncia dos eixos;
Xiv. Intersegéo de extensdes de eixos para fins de amarragao;

XV. Quadro de coordenadas das estacas;

XVi. Outros aplicaveis para correta execugao dos projetos.

Esta atividade compreende o desenvolvimento do projeto urbanistico e paisagistico de
toda a area publica, objeto do presente termo de referéncia, contemplando, dentre outros
aspectos, a paginacao de calgcadas e do canteiro central, o tipo de arvore ou vegetagéo a
ser implantada na via, quando for o caso, adequando-os as normas de acessibilidade
editadas pela ABNT.

Constatara da apresentagao da solugéo conceitual e fisica da intervengéo urbanistica, e
paisagistica, desenvolvido a nivel executivo, contemplando todos os detalhes necessarios
a execucgao da obra.

A proposta de tratamento paisagistico visa uma melhoria da qualidade ambiental e
estética da paisagem geral da area, através da composicéo paisagistica dos elementos
naturais e da sua integragdo com a paisagem do entorno, sempre buscando preservar
seu arvoredo existente.

Elaborada a partir da aprovagédo dos Estudos Urbanisticos e Paisagisticos, envolvendo
todos os elementos urbanisticos e paisagisticos, além de outros elementos que fagcam
parte da proposi¢ao, a proposta devera considerar prioritariamente:

a) Apresentacdo da situagdo atual, com mobiliario, iluminagéo e arvoredo existente;

b) Travessias de pedestres a nivel de piso ou sobre elevagdes, rampas de
acessibilidades conforme as Normas Técnicas vigentes;

c) Estacionamentos, quando houver;

d) Passarelas e Obras de Arte Especiais, quando houverem, sera motivo de
contratacao especifica;

e) Paginacao de piso a ser adotado nas calgadas, canteiro central, caso proposto, e
travessias de pedestres, com a especificagdo de materiais adequados, de facil
manutencdo e reposi¢cdo, aprovada previamente na etapa anterior (Estudos
Preliminares) e sempre respeitando a margem de variagdo orgamentaria
permitida (Max.10%) do valor inicial apresentado;

f) Devem ser apresentadas informagdes sobre a caracterizagéo geral das espécies
vegetais aplicadas no projeto (nomes popular e cientifico, porte, didmetro da

copa, espagamento, quantidade, periodo e cor da floragao), com a indicagéo
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grafica (desenho, imagem ou foto) das espécies indicadas, priorizando-se a
preservacdo do arvoredo ja existente tanto quanto a indicacdo de espécies
nativas ou que estejam adaptadas e sejam resistentes as condi¢des climaticas do
municipio;

g) Sinalizagao basica;

h) Paradas de 6nibus, quando houver;

i) Locagdo e detalhamento do mobiliario urbano; Material apropriado (facil
manutengdo e reposi¢ado) a ser utilizado no canteiro central e/ou passeios com
largura suficiente para uma faixa livre superior a 1.20m(segundo ABNT), sempre
respeitando a margem de variagdo orgamentaria permitida (10%Max) do valor
inicial apresentado e especificacdes técnicas similares caso haja alguma
modificacao;

j)  Como produto desta fase, deverao ser apresentados:

— Plantas Baixas;

— Cortes;

— Detalhes;

— Especificagdes técnicas;

— Memoriais Justificativos.

k) As plantas apresentadas deverao:

— Estar compatibilizadas com todos os projetos de engenharia e contendo
todas as informagdes relativas ao subitem anterior;

— Conter de forma clara e precisa as indicagdes necessarias a perfeita
interpretacdo dos elementos para orgamento, fixagdo de prazos e
execugao das obras;

— Contemplar o tragado geométrico das obras de arte especiais, das
calgadas e do canteiro central, quando for o caso, adequados as normas
de acessibilidade para as pessoas portadoras de necessidades
especiais;

— Indicar as solugdes construtivas dos novos elementos, rampas e demais
componentes da circulagédo, da paginacao do piso a ser adotada, com a
especificagdo de materiais, bem como dos remanejamentos que se
fagam necessarios;

— Desenho final, apresentado na escala de 1/200, com detalhes
construtivos a ser definido pela CODEVASF, com cotas e legendas de

acordo com as caracteristicas especificas de cada planta.
4.1.2 Projeto Geométrico — Perfil Longitudinal

O projeto geométrico, em perfil, sera constituido dos seguintes itens:
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a) Projeto Geométrico em perfil longitudinal em escala 1:500 (H) e 1:50 (V) com a
indicagéo das interferéncias laterais nas vias projetadas sendo consideradas, em
especial os acessos as edificacdes;

b) Deverao constar, pelo menos, os seguintes dados e indicagdes:

— Perfil longitudinal do terreno original, na proje¢ao horizontal do eixo que
define o alinhamento geométrico em planta;

— Linha do greide acabado no ponto de aplicagdo do mesmo, como definido
nas segodes transversais tipo;

— Locacgao grafica e indicagdo da estaca e cota dos PIVs, PCVs, PTVs e
soleiras;

— Indicacao analitica de comprimento das curvas verticais de concordancia (L);

— Rampa, em percentagem (i);

— Parametro K das curvas verticais (K = L/A, sendo A a diferenga algébrica das
rampas em percentagem);

— Ordenada da curva vertical sob o PIV (e);

— Cotas da linha do greide acabado em intervalos de 20 metros e em estacas
coincidentes com aquelas das plantas e se¢des transversais, mostradas nos
rodapés dos perfis;

— Cotas das bordas livres do pavimento, quando o perfil deste nao for paralelo
ao perfil da linha do greide, de modo que as cotas de bordo estejam referidas
as mesmas estacas onde estao fixadas as cotas do greide;

— Indicagéo dos eixos das vias transversais e de sua denominagao;

— Indicacgao das soleiras das propriedades lindeiras com respectivas cotas;

— Localizagéo e limite de obras de arte correntes e especiais, existentes e
propostas, sobre e sob a linha do greide acabado, com identificacao
adequada e indicagao de dimensbes e cotas de soleira, de superficie, etc.,
na projecao horizontal do eixo que define o alinhamento geométrico em
planta;

— Localizagéo altimétrica dos equipamentos publicos lindeiros ao tragado e
suas relocagdes propostas, com indicagao das respectivas cotas de projecéo
horizontal do eixo que define o alinhamento em planta;

— Perfil de soleira das linhas de drenagem de maior porte, paralelas ao eixo
horizontal da via. Para este fim, entendem-se como linhas de drenagem de
maior porte aquelas cujo dimensionamento possa influenciar o projeto
altimétrico das vias;

— Diagrama de superelevacao do tipo convencional, em escala vertical, no
rodapé do perfil e alinhado com este;

— Perfil e/lou cotas da lamina d'agua nas obras de drenagem paralelas e

transversais de maior porte. As cotas seréo indicadas na projegéo horizontal
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do eixo da via e no caso de obras de drenagem paralelas, em intervalos
compativeis com os dados fornecidos pelos estudos hidraulicos. Esses
dados deverao refletir os critérios utilizados no estudo hidrolégico;

— Indicagdo das investigagcbes geotécnicas e cotas do nivel d'agua subterraneo
quando necessario ou requerido;

— Segdes transversais a cada 20 metros do eixo central com indicagao das
estacas das vias, em escala 1:200 com indicagao das areas de corte, aterro,
€ remogao;

— Secodes Transversais Tipo na Escala 1:100 ou 1:75;

4.2 Memorial Descritivo
As pecas gréaficas deverdo estar acompanhadas de memorial descritivo, apresentando as
segoOes transversais tipo e notas de servigo, além das caracteristicas técnicas e operacionais

adotadas para as vias projetadas de acordo com a hierarquia viaria e relevo da regido.

4.3 Projeto de Drenagem e OAC (Obras de artes correntes)

Devera ser feita consulta aos municipios sobre a situagdo da drenagem da via objeto do projeto
e sua area de abrangéncia, como também a solugéo técnica a ser adotada, com aprovagao
desta.

O projeto de drenagem sera fundamentado nas bacias hidrograficas, na drenagem existente,
nos estudos hidrologicos e no projeto geométrico. Seréo calculadas vazdes, cotas minimas e
maximas e, secOes das estruturas necessarias a captagcdo e transporte das aguas,
especificando o destinagao final.

As condicdes atuais do curso receptor da drenagem projetada quanto ao tipo de segao
e revestimento, vazao e assoreamento serdo verificadas.

O regime de drenagem sera adequado a baixa declividade de planicie e as contribui¢cdes
provenientes de areas de elevada declividade que se deslocam em velocidades altas. A
influéncia das marés é outro parametro a ser considerado.

O projeto geométrico definira as caracteristicas das vias, relativos a situagéo, declividades
longitudinais e transversais, sentido de escoamento das aguas, pogos de visita com tampéo e
caixas coletoras dotadas com gaveta ou grade e canaletas a céu aberto com tampas fechadas
e vazadas

Quanto a drenagem existente e pertencente a bacia, objeto de intervengao, ou receptora
do sistema projetado, é necessario a contratada conhecer a localizagao, tipo de rede
(galeria, canal, canaleta), secado, declividade, capacidade de vazdo e estado de
conservacgao e manutencgao, e analisar e atestar se havera suporte para desagiie da nova
rede de drenagem a ser implantada. Caso ndo seja possivel a ligagdo, a Contratada
devera propor alternativas para solugao do problema.

Sera exigida a indicacdo da jusante de drenagem para o sistema projetado. Esta jusante
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devera estar satisfatoriamente localizada na planta e no relatério do projeto de drenagem,
inclusive com a indicagao de cota de fundo. Em planta de locagdo do sistema de drenagem,
devera ser indicada a secéo transversal da tubulacdo, do canal ou da canaleta projetada, e a
do que vai receber as aguas do novo sistema projetado.

O projeto de drenagem devera considerar o aspecto econdmico associado a condigcio
autolimpeza da via, em especial da linha d’agua em razédo da presencga de detritos e lixo, razdo
pela qual se recomenda a utilizagéo e funcionalidade da maxima capacidade de transporte das
sarjetas das vias e adogao da velocidade minima.

Sabe-se da grande dificuldade de dimensionar sistemas de Drenagens na Regido
metropolitana, por diversos fatores como a presenca de marés elevadas, relevo bastante plano
e elevado escoamento superficial gracas a elevada taxa de impermeabilizagédo. Por isso faz-
se necessario um estudo de possiveis implantacdes de técnicas compensatdrias de Drenagem
Urbana, a fim de atenuar o efeito de todos os fatores anteriormente citados. Cabe a empresa
contratada da solugdes técnica e economicamente viaveis de comum acordo com o fiscal.

A apresentagdo da memoria de calculo do projeto, perfis longitudinais com as redes projetadas
€ obrigatdria e os detalhes executivos do projeto serdo apresentados em nivel de localizagao,
dimensdes, cotas de montante e jusante, declividades, extensdes e especificagdes de
materiais. Serdo também, apresentados os projetos-tipo de todos os dispositivos de drenagem
indicados em projeto, inclusive bueiros.

Caso necessario, os projetos estruturais de bueiros, caixas e demais elementos necessario a
pavimentacdo da via, (exceto pontes, pontilhdes, que deverdo ser projetados em contrato
especifico), devem ser baseados no projeto geométrico aprovado e nos estudos geoldgicos e

geotécnicos e contemplara os seguintes elementos:

a) Planta de implantagao;

b) Definigdo da infraestrutura e fundagdes;

c) Concepgéo estrutural e dimensionamento;

d) Secdes transversais;

e) Métodos construtivos e detalhes complementares;

f) Desenhos de forma com indicagao da resisténcia caracteristica do concreto, consumo
minimo de cimento, didmetro maximo do agregado, fator agua/cimento, procedimentos
de cura, cargas e sobrecargas consideradas, recobrimento da armadura, area de
formas e volume de concreto, tipo de alvenaria para construgao de caixas, ceramica
ou cimento, tipo de revestimento, tipo de tampas;

g) Desenhos de armacéo;

h) Detalhes estruturais tipicos e especificos;

i) Memorial descritivo e justificativo das solu¢des adotadas;

j)  Memorial de célculo de dimensionamento;

k) Planilhas de quantidades e servigos, acompanhadas das respectivas memoérias de

calculo.
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A simulag&o Hidrologica-hidraulica consiste em estimar as condi¢des hidraulicas nos sistemas
de drenagem para situacdo de projeto. No caso da drenagem urbana na cidade do Recife,
pode-se simular condigdes com varias condigées de contorno, que acontecem, como a
combinagdo das marés de sizigia com eventos de grandes precipitagdes e toda influéncia da
macrodrenagem na micro drenagem. Essa simulagéo pode ser realizadas de diversas formas.
A metodologia a ser adotada deve ser embasada nas caracteristicas do ponto em estudo, nos
levantamentos realizados e na precisao requerida para o estudo. Independentemente da
metodologia, todas as formulagdes, os pardmetros e as premissas utilizados devem ser
apresentados e justificados.

Modelagem Hidroldgica-Hidraulica com uso de software

Simulag&o numérica do sistema de drenagem, coeficiente de rugosidade calibrado e condigbes
de contorno. Geralmente é aplicado o método do passo-padrao. Dados observados de nivel
das micro e macrodrenagens, ou vazao sado fundamentais para calibragdo e validacao dos
modelos. Na falta de dados ou conhecimento, 0 modelo pode fornecer resultados muito
diferentes da realidade. A calibragdo deve ser realizada com bastante parciménia, pois pode
provocar uma intensa mudancga nos resultados.

Para o método adotado para a simulagao:

a) Apresentar a metodologia adotada e fundamentar tecnicamente com referéncias
bibliograficas reconhecidas com a justificativa para sua escolha com base nas
caracteristicas locais e na disponibilidade de dados;

b) Devem estar indicados os parametros que serao utilizados, bem como os dados de
entrada e saida. Os calculos/estimativas desses parametros devem ser apresentados
e justificados;

¢) No caso de escoamento sob influéncia de remanso, ele deve ser considerado na
estimativa do nivel d’agua;

d) O calculo do nivel d’agua deve ser calibrado ou validado com informagéo de campo
que corrobore a estimativa realizada;

e) As velocidades devem estar compativeis com as observadas in loco. Velocidades
elevadas podem indicar inconsisténcias nos levantamentos realizados ou
na modelagem;

f) O numero de Froude calculado e o tipo de escoamento devem corresponder ao
escoamento observado no local;

g) As solugbes aplicadas devem estar embasadas num modelo, apds a calibragéo e
validagdo do mesmo.

4.4 Projeto de Pavimentagéao

O projeto inicial de terraplenagem obedecera aos parametros definidos nos estudos
geotécnicos, projeto geométrico e no estudo hidrolégico. Os estudos geotécnicos definirdo as

condi¢des de capacidade de suporte dos solos do subleito das vias e as cotas de fundacgao
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para outras estruturas — aterro, reforco do subleito, sistema de drenagem — e intervencdes

necessarias ao projeto e, o empolamento do solo.

A existéncia de solos compressiveis no subleito de vias ou em area destinada as fundacgtes
de outras estruturas ou intervengdes pertinentes ao projeto, sera registrada e especificada as

solugdes técnicas necessarias e adotadas para cada caso.

Deverao ser indicadas e detalhadas, em nivel executivo, as solugdes especiais de
terraplenagem sobre solos compressiveis ou turfosos, assim como, deverao ser informadas as

alturas previstas de recalque.

Obrigatoriamente deverdao também ser fornecidos as notas de servigo, os mapas de cubagéo

e o resumo da terraplenagem de todas as vias integrantes do projeto.

O Projeto de Pavimentacao inclui projetos de calcaddes, calcadas e leito viario, definindo as

solugdes técnicas, e deve observar as segdes tipo adotadas no projeto geométrico, além do
perfil geotécnico dos terrenos e as previsdes de carregamento para a efetiva adequagao das
solugdes. As ruas aqui descriminadas para elaboragédo de projetos, sdo ruas apenas com
trafego local, mas terdo que suportar passagem de veiculos com peso total até 30 (trinta)
toneladas (coletor de residuos, carro bombeiro, carro pipa, entre outros), devera seguir as
normas técnicas ABNT, mas levando em consideragao as peculiaridades de cada via.

Este projeto sera constituido dos seguintes elementos:

— Plantas de distribuicdo de tipos de pavimento e areas de demoligédo, na escala 1:500;

— Detalhes de pavimento e das bases dos passeios, na escala 1:20;

— Secdes transversais tipo, na escala 1:20;

— Planilhas de quantidades e servigos, acompanhadas das respectivas memorias de
célculo;

— Memorial de célculo de dimensionamento;

— Memorial descritivo de pavimento, em fungéo do trafego que ira receber;

— Notas de Servigo.

4.5 Projeto de Sinalizagao
Os trabalhos deverdo ser desenvolvidos com base no projeto de geometria aprovado pela
CODEVASF, e devera considerar a regulamentacao e legislagao de transito vigente.

Os projetos serao constituidos dos seguintes elementos:

— Projeto de sinalizagdo horizontal, caso necessario, na escala 1:500;
— Projeto de sinalizagao vertical, regulamentacao e orientagdo, caso necessario, na
escala 1:500;

— Projeto de sinalizagdo semaférica, caso necessario na escala 1:500;
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— Projeto de dutos e infraestrutura, caso necessario, na escala 1:100;
— Planilhas de quantidades e servigos, com respectivas memorias de calculo;

—  Memorial descritivo.

Devera constar nas plantas a sinalizacdo existente identificada com a indicagdo de
permanéncia ou retirada de cada uma delas bem como o projeto de sinalizacdo de rotas

ciclisticas (ciclovias, ciclofaixas ou faixa compartilhada).
Observagoes:

a) Os desenhos usardo obrigatoriamente como base o projeto geométrico com
levantamento topografico, urbanismo, iluminagao publica projetada (postes) e demais
redes de infraestrutura;

b) Nos projetos de sinalizacdo semaférica deverdo estar posicionados os postes de
sinalizagao vertical e vice-versa;

c) Afinalizagéo deste projeto depende da aprovagao final da CODEVASF,;

d) Devera ser apresentado um projeto basico a CODEVASF, e a partir da aprovagao

deste, sera elaborado o projeto executivo definitivo;

4.6 Projeto de Contenc¢ao de Encostas e Taludes de Corte

E de fundamental importancia o entendimento do mecanismo envolvido nos processos de
estabilizagao de taludes naturais e de corte.

O estudo e analise dos fendmenos de estabilizagdo de encostas e taludes de cortes resultantes
da acado antropica, como também, estudos complementares necessarios, serao
fundamentados e estabelecidos nas leis da mecanica dos solos e especificagdes técnicas
concernentes.

As condicionantes associadas aos mecanismos de estabilizagcdo gerados pela natureza, a
formagao geoldgica, a pluviosidade e aqueles introduzidos pelo homem, serdo objeto de
caracterizagao e definicdo para o Projeto.

A identificacdo da agdo de agente efetivo estabilizador imediato de encosta e talude que
requeira acdo emergencial sera objeto de comunicagao urgente a contratante.

Diretriz para caracterizacdo do macico terroso:

|. FATORES GEOLOGICOS
— Perfil geotécnico (formagédo geoldgica) /materiais problematicos: sensitivo,
colapsivel, plastico/mole;
— Perfil de umidade e permeabilidade;
— Investigagdo Geotécnica: Sondagem a Percussao (SPT); Sondagem a trado;

Sondagem a pa e picareta;
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— Ensaio de Resisténcia ao cisalhamento direto (O local para coleta de amostra

indeformada em bloco sera definido apds analise do perfil geotécnico).

ll. FATORES GEOMORFOLOGICOS

— Geometria, declividade e forma da encosta/relevo;

— Atividades geoldgicas;

— Deposito de carregamento no talude;

— Remocéo de vegetagao;

— [Eroséo no pé e na face do talude — erosao subterranea.

ll. FATORES FiSICOS

— Chuvas intensas;

— Contragao e expansao de solos expansivos;

— Fenda de tragéo;

— Expansao em base de talude;

— Eroséo na forma laminar ou em sulco;

— Agua subterranea: Aterramento do lencol freatico (surgéncia); Ressurgéncia
de agua localizada; Fluxo de agua superficial; Zona de infiltragao.

— Cobertura Vegetal: Agao preventiva e corretiva na estabilidade de encostas
e taludes de corte; Empregar espécie vegetal adaptada ciclo hidrolégico e
clima.

—  Geometria: Angulo de inclinagdo; Altura; Comprimento;

— Memorial descritivo dos estudos, analises e conceituagdes sobre a adogéo
das solucbes: Parametros e coeficientes; Verificagdo de estabilidade do
macigo terroso (encostas / talude), identificando a dindmica do relevo;
Retaludamento para alivio de peso; Construgado de patamares; Construcao
de Bermas; Drenagem superficial; Drenagem profunda;

— No contexto da micro-bacia, conduzindo as linhas da micro-drenagem até
seu nivel hidrico de base: Drenagem através de poco de alivio;
Revestimento superficial com graminea; Revestimento superficial com tela

argamassada; Protec&o ou contengdo de plataforma com residéncia ou rua.

Na condicdo da encosta ou talude apresentar instabilidade do macigo terroso, mesmo com
adocdo de processos corretivos para a estabilizagdo, conforme critérios e verificacoes
estabelecidos neste Termo, serdo estudados a contengdo do macigo por meio de muro de
arrimo por gravidade em estrutura de pedra argamassada e muro de arrimo a flexdo (concreto
armado).

A adogédo de outro tipo de estrutura de arrimo em razéo de rigidez do pogo ou para otimizar o
espago urbano, sera objeto de analise antecipada pela contratante, haja vista que nao é

possivel adotar um Unico modelo de obra para a estabilizagdo de encostas formadas por

22




Ministério da Integracio e do Desenvolvimento Regional —- MIDR
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
15" Superintendéncia Regional — Recife/PE

materiais tdo variados.

Diretriz para elaboragéo do projeto de muro de contengéo (arrimo) por gravidade:
I. Vistoria técnica de campo com indicadores a serem observados:
Tipo e densidade de ocupacéo;
Tipo e densidade de vegetacéo;
Tipo do talude (natural, corte e aterro);
Aspectos geoldgicos;
Geometria do talude;
Drenagem, definindo o comportamento da rede de drenagem e situagéo das micro-
bacias;
Surgéncia de agua;
Grau de Risco;
Carecteristicas de ocorréncias;
Tipo de movimento;

Consequéncias (danos);

[I. Memorial descritivo justificando a solugéo elegida;
[ll. Pardmetros e coeficientes, solo-estrutura, serdo conceituados e definidos;
IV. Meméria de Calculo:
Determinagao dos empuxos ativos e passivos (sobrecarga concentrada e mével);
Capacidade de suporte do solo de fundacgao;
Verificacdo da estabilidade com relagdo ao tombamento, ao deslizamento
(escorregamento) na cota de fundagao e do conjunto solo-muro (cunho de retura do
macigo terroso sob a fundagdo do muro de contengéo).
V. Aterro e/ou reaterro;
VI. Drenagem
Superficial;
Profunda;
VII. Cobertura Vegetal:
Acéo preventiva e corretiva na estabilidade de encostas e taludes de corte;

Empregar espécie vegetal adaptada ao ciclo hidrolégico e clima.

4.7 Projeto Executivo de Acessibilidade as vias, passeios, pragas e estruturas par
servigos publicos

4.7.1 Diagnostico da Situagao Atual

Nesta etapa serdo diagnosticados os elementos basicos do projeto, tais como:
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a) Marcacdo de travessias de pedestres e rampas para deficientes, bem como rampa
para acesso de veiculos aos imoveis, tanto no canteiro quanto no passeio publico,
obedecendo as normas da ABNT de acessibilidade;

b) Marcagao das paradas de Onibus existentes e suas interferéncias com os passeios e
com o canteiro central (quando for o caso);

¢) Marcacao das rampas de acesso de veiculos, indicando a extenséo e a inclinagéo da
mesma sobre o passeio, bem como a cota da soleira no paramento;

d) Marcagdo de escadas ou degraus construidos sobre os passeios;

e) Marcagao de elementos urbanos (fiteiros, barracas, bancos, postes, etc), que possam
vir a ser retirados, acrescentados e/ou reordenados;

f) Material do canteiro central (quando for o caso);

g) Arborizagao existente;

h) Fiacao aérea existente;

i) Considerar as articulagdes e propostas do Plano Diretor;

j) Sinalizagao existente;

k) Verificagdo se a via ou area verde em questdo esta cadastrado em planta de
loteamento;

I) Constatagao se o logradouro possui descontinuidade, devido a ocupacdes irregulares,

evitando projeto parcial da via;

4.7.2 Produto

Deverao ser elaborados da seguinte forma:

— Relatério apresentando um diagndstico detalhado da situagao atual;
— Mapa (planta falada) contendo a atual paginagédo, com os pontos de travessia de

pedestres, rampas e arborizagao.

4.7.3 Projeto Executivo

A proposta devera considerar prioritariamente:

a) Proposicao de acessibilidade;

b) Travessias de pedestres;

c) Paginacdo a ser adotada com a especificagdo de materiais adequados, de facil
manuten¢do e reposicdo e, que atenda aos principios basicos regulamentados pela
NBR 9050;

d) Definicdo do canteiro central (quando necessario) — tragado geométrico;

e) lluminagéo publica;

f) Sinalizagao;

g) Paradas de 6nibus;
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h) Material apropriado (facil manutencéo e reposi¢ao) a ser utilizado no canteiro central
(segundo ABNT);

i) Mobiliario urbano em geral.

5. DO ORCAMENTO DO PROJETO

5.1 O objeto do contrato, prevé que o contratado elabore orgamento com todas as etapas e
itens necessarios para execugdo dos servigos de pavimentacdo e drenagem de cada via, e de
tudo mais que for desenvolvido e elaborado nos projetos executivos dimensionados, de modo

onerado e desonerado.

5.2 Todos os valores dos itens que compdem cada orgamento onerado e desonerado , de cada
rua, devem ter suas composi¢des de pregos unitarios, contendo todos os valores de insumos,
mao de obra, encargos sociais, encargos sociais complementares, maquinario, equipamentos,
veiculos, softwares, hardwares, impostos, taxas, emolumentos, com memoaria de calculo de
cada item.

5.3 A composicéo de cada preco unitario ( Onerado e desonerado), devera estar todos os
itens necessarios a realizagdo da pavimentacao e drenagem ,devera apresentar planilhas

de composicoes de Taxas e Encargos Sociais ( sugestivo ) e (contemplando a Lei

Federal n° 13.932 de 11/12/2019 ) e B.D.I ( sugestivo). Deve—se ainda considerar que, na

composicado do B.D.l, os tributos destes componentes, incidirdo sobre os valores expressos
nas notas fiscais para quitacdo das medigbes a serem realizadas futuramente.

s contratadas deverdao apresentar, em forma impressa e em meio digital (CD-ROM),
planilhas de composicao de custos que definem os preg¢os unitarios dos servigos
contemplando separadamente, os custos relativos a remuneragdo de mao de obra, encargos
sociais, trabalhistas e previdenciarios (montante “A”) e, os custos relativos aos insumos e
demais itens que compdem a respectiva planilha de composi¢cdo (montante “B”), de forma
clara e detalhada, contendo todas as quantidades minimas de pessoas, veiculos,
equipamentos e ferramentas.

Para cada memorial de calculo de cada prego unitario ofertado, a contratada devera
demonstrar no mesmo, passo a passo, os quantitativos da mao-de-obra necessaria aos
servicos (numero de pedreiros, ajudantes, motoristas, fiscais, mecanicos, pessoal
administrativo, estagiarios, etc.), diferenciados por cada categoria funcional, os percentuais de
encargos sociais que serdo utilizados (devendo a licitante fornecer em lista a parte,
discriminagdo da composigao das parcelas dos encargos sociais), toda e qualquer vantagem
que sera atribuida ou paga aos empregados (com a indicagao clara do tipo, quantidade e custo
para cada empregado ou categoria dos mesmos), todo o ferramental e equipamentos de
seguranga do trabalho que serado utilizados, sendo indicados os tipos, quantitativos, custos

unitarios de cada insumo (fardamento, sapato, colete de sinalizagdo, tubos, areia, cimento,
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etc.,), tipo e quantitativos dos veiculos que serao utilizados, previsao de custos com a aquisi¢éo
dos mesmos, fornecimento dos quantitativos previstos com os gastos com 6leos combustiveis
e lubrificantes, bem como os seus custos, aquisi¢gao e recapagem de pneus com indicagéo dos
quantitativos e custos unitarios, tipos e custos de manutencgéo dos veiculos, que poderao ser
preventivas e/ou corretivas, indicagdo dos anos imaginarios de depreciagao dos veiculos, com
indicacao dos seus custos, indicacao clara dos percentuais de despesas com encargos
financeiros, taxas e emolumentos previstos em lei, taxas de administragdo do contrato, BDI,
lucros, etc. A nao elaboragcdo do orgamernto completo, podera ser considerado como nao

aceito, impondo ao contratado punigdes previstas em contrato.

6. PRODUTOS ENTREGAVEIS
Devera ser apresentado na forma de produtos sequenciados, constituindo volumes de
informagdes que obedecerado ao nivel de aprofundamento e desenvolvimento das solugdes
técnicos-construtivas, ou seja:

— Estudos topograficos e planialtimétricos;

— Estudos geotécnicos;

— Estudos hidroldgicos;

— Projeto geométrico incluindo todas as intersegdes viarias;

— Projeto de drenagem e OAC (caso necessario);

— Projetos de pavimentagéo, incluindo estudos dos materiais para revestimento de cada

via;

— Projeto de sinalizagao viéria;

— Projeto de desapropriacéo;

— Projeto de Contengéao (ou reviséo), caso haja necessidade;

— Orgamento para os Projetos Executivos;

— Memorial descritivo dos projetos elaborados, com estudo de viabilidade, tragcado.

7. FORMA DE APRESENTAGAO
Os projetos deverédo ser elaborados e apresentados com a utilizagdo da melhor técnica e
precisdo necessarias para a compreensao clara e total de todos os projetos.

— Textos, na forma de relatérios, memoriais, especificacbes e outros;

— Documentagéo fotografica;

— Representagdes graficas

7.1 Textos
Deveréao ser apresentados em papel no formato A4 (210x297mm), encadernados, com folha

de rosto contendo:

— Identificagdo do projeto/intervengéao;
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— Identificagdo da etapa do projeto;
— Local e enderego da intervengao;
— Nome do autor/equipe do projeto;
— Assinatura dos autores;

— Data da elaboragéo do projeto.
7.2 Pegas Graficas

a) Especificagbes de formato:
Deverao ser apresentados impressos, preferencialmente em papel sulfite, em folhas de
mesmas dimensodes, nos seguintes formatos:
- A4=210x297mm
- A3=297 x420mm
—  A2=420 x 594mm
— A1=594 x841mm
b) Carimbo
Todas as pranchas serao identificadas por meio de carimbos, no canto inferior direito.
¢) Normatizagao, escalas e convengoes:
Os desenhos deverao observar sempre que possivel a seguinte normalizagao:
— Todas as convencodes deverao estar claramente indicadas nas pranchas;
— Todos os desenhos deverao estar cotados, com indicagao das escalas numérica

e gréfica.

8. OUTRAS OBSERVAGOES

a) As especificagdes técnicas constantes dos projetos devem obedecer as normas
vigentes através das NBR’s da ABNT, sendo necessario citar a norma especifica,
descrevendo a especificagdo do material e a forma construtiva. Além disso, a
Contratada devera incluir critérios e especificagdes especiais quando nao
contidas nas NBR'’s.

b) Também consiste na descricdo geral dos projetos: as indicagbes das
caracteristicas principais, seu tipo estrutural e natureza de suas fundagdes e a
justificativa técnica e econémica das solu¢des adotadas, em decorréncia dos
elementos fornecidos para os projetos.

c) Outra preocupagdo importante nessa fase € a harmonia e a consisténcia dos
projetos, pois sempre serdo necessdrias a observagao e a compatibilizagédo entre
todos os elementos das diversas infraestruturas e os entornos.

d) Cada Contratada apresentara como produto final o relatério do projeto executivo,

consolidado, com o resumo de seu conteldo, acompanhado de todos os estudos
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técnicos preliminares e projetos devidamente compatibilizados, contemplando as
complementacdes e sugestbes apresentadas pela CODEVASF bem como o
orcamento das obras, onde estardo relacionados todos os quantitativos de
servicos e materiais, com os respectivos precos unitarios, em 2(Duas) vias
impressas € 1 (Uma) vias em meio digital, por produto, contendo arquivos
editaveis ( dwg, xls, ou doc) e em formato “pdf”.

e) Para editoracdo dos documentos devera ser utilizado o software Word for
Windows, Excel ou compativeis. Os arquivos com desenhos deverdo ser
entregues para manuseio, no formato “DXF” em programas do tipo "CAD”
(extensdo dwg), para impresséo através de plotter.

f) As plantas graficas de desenho deverdo ser impressas na escala indicada no
respectivo carimbo, de forma a possibilitar a perfeita compreenséo e visualizagdo
do projeto e de seus elementos.

g) Cada projeto devera ser apresentado conforme diretrizes ora estabelecidas e
normas e especificagdes oficiais requeridas para tal procedimento. Todos os seus

produtos técnicos (plantas, memoriais descritivos e justificativos, etc) deverdo ser

devidamente assinados pelo(s) respectivo(s) responsavel(eis) técnico(s).

Recife/PE, dezembro de 2023.
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